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آشنايي با تصفیه فاضلاب
(Digester Tanks) اجراء سقف مخازن هاضم لجن 
اين مخازن يكي از واحدهاي اصلي پروسه هضم لجن در فرايند تصفيه فاضلاب به روش لجن فعال مي‌باشد. و داراي ابعاد نسبتاً بزرگ مي‌باشند و معمولاً سقف و كف آنها به شكل شيب‌دار مي‌باشد. وجود فشار گاز داخلي ناشي از هضم لجن و نيز پر شدن آن از لجن ايجاب مي‌كند كه اين مخازن كاملاً ايزوله باشند. اين سازه‌ها به علت فشار زياد داخلي لجن كه در آنها وجود دارد و نيز تغييرات دماي بالا مسائل طراحي و اجرائي خاص خود را دارا مي‌باشند.

در اين گونه سازه‌ها مشكل اجرايي سقف به مراتب بيشتر است. شمع‌بندي ساده براي قالب‌بندي سقف اين سازه‌ها جوابگو نخواهد بود چرا كه، اولاً : با توجه به نيروهاي وارده به آنها، ضخامت بتن سازه‌اي قابل توجه و در نتيجه، وزن مرده وارد به قالب تا زمان گيرش بتن بسيار زياد مي‌باشد. ثانياً : ارتفاع داخلي آنها زياد است و لذا طول شمع‌ها بسيار زياد‌تر از مقدار معمول خواهد شد. ثالثاً : بعلت اينكه كف اين مخازن شيب دار است و شمع‌ها به تنهايي امكان استقرار نخواهند داشت، و مي‌بايست بوسيله مهاري‌هاي مناسب مهار شوند تا از حركت در روي كف جلوگيري شود. رابعاً : قالب‌بندي براي سقفهاي شيب‌دار با دهانه بزرگ كاري بسيار سخت مي‌باشد.

يكي از روشهاي معمول براي اجراي چنين سقفهايي، استفاده از داربست حجمي در داخل مخزن و قالب‌بندي بر روي آنها مي‌باشد. با توجه به شيب دار بودن سقف، بتن‌ريزي مي‌بايست در چندين مرحله انجام شود. قالب و داربست بكار رفته مي‌بايست تا اتمام كامل سقف درجا باقي بماند و اين باعث صرف زمان و هزينه زيادي خواهد شد. علاوه بر اين خود داربست‌بندي در حجم بزرگ زمان‌بر بوده و باعث به عقب افتادن زمان بهره‌برداري طرح خواهد شد. بنابراين اين مهندسين مشاور تصميم گرفت كه در يكي از پروژه‌هاي خود روشهاي مختلف اجراي سقف مخازن هاضم لجن را بررسي و مقايسه اقتصادي كند كه در ذيل نتايج اين بررسي‌ها را مشاهده مي‌كنيد. در اين بررسي مشخصات هندسي مخزن هاضم مطابق شكل 1 مي‌باشد.

 
روش اول 
يك شابلون فلزي شامل يك رينگ فلزي در بالا كه قطر آن مساوي قطر بالايي مخزن بوده و چهار عدد ستون در انتهاي دو قطر متعامد دايره قرار مي‌گيرند مي‌باشد.


اين شابلون توسط قطعات فلزي تعبيه شده در ديواره‌هاي مخزن هاضم نگهداري و محكم مي‌شود. سپس تعداد 62 عدد پانل پيش‌ ساخته پيش تنيده كه به شكل قطاعهاي كوچكي ساخته و آماده شده‌اند، توسط اتصالات فلزي تعبيه شده در روي آنها و بالاي ديوارها در محل خود قرار داده شده و ثابت مي‌شوند. اين سيستم‌ها بجاي قالب‌ براي سقف بتني اصلي مي‌باشد و مي‌توان بر روي آن عمليات آرماتوربندي و بتن‌ريزي را انجام داد. فايل انيميشن روش اجرايي اين گزينه را نمايش مي‌دهد
 
روش دوم
در اين روش نيز همانند روش اول يك شابلون فلزي بر فراز مخزن استقرار پيدا كرده و سپس بجاي پانلهاي بتني پيش ساخته از مقاطع فلزي به عنوان اعضا باربر خمشي استفاده شد و سپس با استفاده از ورق فلزي سطح بالاي تيرهاي فلزي پوشش داده مي‌شود سيستم سازه‌اي حاصل نقش قالب سازه اصلي را به عهده خواهد شد، اين بررسي با استفاده از چندين نيم رخ فلزي انجام شده است
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 روش سوم 
در این روش تعدادي خرپاي فلزي بر فراز سقف مخزن هاضم استقرار پيدا مي‌كند مي‌كند و در فواصل خرپاها روي آنها با روق فلزي پوشش داده مي‌شود. اين سيستم نقش قالب را براي سازه اصلي را به خواهد داشت، در اين بررسي تعداد مختلف خرپا مورد استفاده قرار گرفته است 
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 مديريت منابع آب زير زميني با بهره گيري از فن آوري انرژي اتمي
كاربرد تكنيكهاي ايزوتوپ اطلاعات ذيقيمتي از وضعيت منابع آب زير زميني بدست مي دهد و جهت حركت و منشاء آلاينده ها را از محيط هاي مختلف شناسايي مي كند. اين تكنيك در كاوش منابع آب زيرزميني و استفاده منطقي آن بسيار موثر مي باشد.
انرژي اتمي به عنوان گزينه مناسب (جايگزين انرژي برق) در فرآيند شيرين سازي آب كاربرد دارد.
ايزوتوپها چه هستند و كاربرد آنها چيست؟
عناصري كه اتم هاي آن ها داراي عدد جرمي يا جرم متفاوت باشند را ايزوتوپ مي نامند. فراواني طبيعي ايزوتوپ هاي عناصر تشكيل دهنده آب و آلاينده ها (هيدروژن، كربن، اكسيژن و نيتروژن) از فراوانترين ايزو توپها هستند. اين ايزوتوپها رديابهاي طبيعي موثري هستند و مي توان از آنها براي رديابي منشا و جهت و سرعت حركت آلاينده آبهاي زير زميني استفاده كرد.
ترسيم نقشه هاي كيفي تراكم ايزوتوپ ها بصورت نقاط روشني روي نقشه نمايان مي گردد.
بديهي است تمامي آلاينده هاي منابع آب از سطح زمين به منابع آب نفوذ مي كنند.
تكنيك ايزوتوپها در خاورميانه در مطالعات آب رودخانه نيل و تاثير آن بر منابع آب زير زميني حاشيه آن تا فاصله 60 كيلومتري استفاده شده است. نفوذ آلايند ه ها در منابع زيرزميني مصر و سودان قابل شناسايي است. حفاظت كيفي منابع آب با توجه به رشد فزاينده جمعيت و نياز آبي در اين مناطق از اهميت ويژه اي برخوردار است . لذا سازمان جهاني انرژي اتمي ( IAEA ) با بهره گيري از فن آوري ايزوتوپها در قالب برنامه همكاري حفاظت كيفيت منابع آب زيرزميني مورد استفاده در مصارف خانگي و كشاورزي، سرمايه گذاري به عمل آورده است.
كاربرد ايزوتوپها هيدروژن، كربن و اكسيژن امكان شناسايي منشاء آلاينده را فراهم كرده است. همچنين رديابي آلاينده ها تا فاصله 60 كيلومتري منابع منشاء آلاينده را شناسايي نموده اند و در اين راستا استراتژيهاي موثر مديريت منابع آب براي حفظ منابع آب شيرين (قديم و جديد) به اجرا گذاشته شده است.
همچنين با اندازه گيري ايزوتوپهاي كربن در صحراي سوريه عمر منابع آب زيرزميني را تعيين نموده (از يك سال تا 40 هزار سال) و اندازه گيري ايزوتوپ هيدروژن در منابع قديمي (فسيلي) نشان مي دهد كه آب و هوا از امروز سرد تر بوده است. همچنين اندازه گيري ايزوتوپها نشان مي دهد در حال حاضر فرآيند تغذيه منابع بسيار كند مي باشد.
بهره گيري از دانش ايزوتوپها امكان پيش بيني ورود آلاينده ها را ميسر مي سازد. مي دانيم آلاينده هاي منابع زير زميني ممكن است براي قرنهاي متوالي در زيرزمين باقي بمانند و زدايش و حذف آلاينده هاي منابع زيرزميني كاري پر هزينه و دشوار است.
تكنيك ايزوتوپ مي تواند نقاط آسيب ديده منابع زيرزميني ناشي از ورود آلاينده ها را مشخص نموده و مسير و سرعت حركت آن را تعيين نمايد. يكي از شاخصهاي اصلي آلاينده ها تعيين غلظت و تراكم نيترات مي باشد كه ناشي از فعاليتهاي كشاورزي نشت از زباله هاي خانگي و يا فعاليت هاي صنعتي است.
با تعيين خصوصيات ايزوتوپهاي نيتروژن شناسايي منشاء آلاينده (نيترات) ممكن مي گردد با شناسايي منشاء آلاينده (نيترات) نسبت به حذف آلاينده ورودي به منابع آب برنامه ريزي صورت مي گيرد. اين تكنيك قادر است آلاينده هاي جديد و ناشناخته را شناسايي كند و هشدارهاي لازم را براي متوليان توزيع آب تئوريزه نمايد. اين در حالي است كه پارامترهاي آزمونهاي شيميايي و بيولوژي قادر نيست علت تجمع و تراكم بسياري از آلاينده ها را مشخص نمايد.
كاربرد انرژي اتمي تامين آب شرب
تكنيكهاي اتمي همينطور در انتخاب راههاي ديگر تامين آب بويژه در نقاط ساحلي كه با معضل كمبود آب يا شوري آب روبرو هستند كار ساز مي باشد.طبيعي ترين منابع آب جهان آب درياها مي باشند كه همواره در دسترس بوده و هنوز سالم هستند. اما شوري آب دريا بايستي متعادل گردد تا قابل شرب باشد و عمليات شيرين سازي آب به انرژي زيادي محتاج است.انرژي اتمي مي تواند جايگزين مناسبي براي ساير انرژيها باشد.
مطالعات تامين آب در شمال امريكا نشان مي دهد كه راه اندازي آب شيرين كن هايي كه با انرژي اتمي كار مي كنند اقتصادي تر است.
 آبخيزداری
آبخيزداري يعني تغذيه سفره آب هاي زيرزميني و افزايش توليد محصول
آبخيزداري بهره گيري از مجموعه گسترده دانش و تجربه است در يافتن راه هاي پيشگيري و رويارويي با فرسايش خاك و سيلابهاي مخرب
آبخيزداري يعني حفظ و احياء آبخيزهاي بحراني
آبخيزداري يعني بهره برداري كامل از سرمايه گذاريهاي هنگفت مالي در منابع اقتصادي كشور
آبخيزداري يعني بهره برداري مناسب و درست از منابع طبيعي و كشاورزي حوزه هاي آبخيز
آبخيزداري يعني تقويت پوشش گياهي و كاهش زيان هاي سيل هاي ويرانگرآبخيزداري يعني تغذيه سفره آب هاي زيرزميني و افزايش توليد محصول
در اثر عدم اطلاع از روشهاي بهره برداري صحيح، جنگلها و مراتع سرسبز به بيابانهاي بي آب و علف بدل مي شوند. متأسفانه بعضي افراد بدنبال كسب درآمد بيشتر اقدام به شخم اين اراضي جهت كشت ديم مي كنند كه خود زمينه را جهت فرسايش و تخريب بيشتر زمين فراهم مي كند.
بوته كني، قطع درختان و چراي مفرط در مراتع نهايتاً مراتع و جنگلها را به بيابانهاي خشك و بي آب و علف تبديل خواهدكرد. آثار زندگي گياه و دام در اين بيابانها كمتر به چشم مي خورد و حسرت ديدن آب و سرسبزي را بر دل هر بيننده اي به جاي مي گذارد.
با ادامه روند تخريب مراتع، گياهان مرتعي در سطح مراتع از بين رفته و به علت كمبود علوفه عشاير مجبور به فروش دامهاي خود شده و براي امرار معاش راهي شهرها مي شوند.
فرسايش خاك هر سال شديد تر شده و با هر بارندگي، خاك با ارزش از دسترس خارج مي شود. با فقير شدن پوشش گياهي، عشاير مجبور به تعليف دام با استفاده از سرشاخه هاي درختان و علوفه هاي دستي مي شوند. كمبود علوفه باعث سوء تغذيه، ضعف و بيماري دام مي گردد و كاهش توليد گوشت و شير و كاهش در آمد عشاير را بدنبال خواهد داشت.
با از بين رفتن پوشش گياهي در سطح مراتع در موقع بارندگي، آب بدون آنكه در خاك نفوذ كند، به سرعت روي سطح زمين جاري شده و جويبارهاي كوچك دست به دست يكديگر مي دهند و سيلابهاي بزرگي به راه مي افتد كه در مسير خود چادرهاي عشاير، روستاهاي پائين دست، جاده ها، پلها و زمينهاي زراعي را تخريب مي كند.
با انجام عمليات آبخيزداري و احياء پوشش گياهي شرايط مجدداً جهت بهره برداري با مديريت صحيح فراهم مي گردد. بايد دانست كه در اين مرحله نيز چنانچه بدون توجه به نكات فني بهره برداري صورت گيرد، امكان تخريب و بيابانزائي وجود دارد و سرمايه و بودجه صرف شده به هدر خواهد رفت. نكته قابل توجه اين است كه قبل از تخريب مرتع بايد با كمك كارشناسان به نحوي از مراتع استفاده شود كه نياز به اجراء طرحهاي پرهزينه براي احياء مراتع نداشته باشيم. 
مساحت حوزه هاي آبخيز
مساحت حوزه هاي آبخيز كوهستاني در حوزه هاي داخلي 113793.5482 هزار هكتار،‌ در حوزه هاي سد 33018.489 هزار هكتار و در حوزه هاي رودخانه اي 13894.337 هزار هكتار مي باشد.
چه بايد كرد؟
بايد با احياء پوشش گياهي و اعمال روشهاي مختلف جريان آب را مهار نمود و امكان نفوذ آنرا در خاك فراهم كرد و با ايجاد شرايط مناسب اقدام به كاشت درخت و درختچه نمود. به اين گونه فعاليتها كه نهايتاً منجر به حفظ آب و خاك شده و شرايط را به سمت برقراري تعادل زيست محيطي سوق مي دهد آبخيزداري گفته مي شود.اسكان، توليد علوفه و شكوفايي پتانسيل هاي بالقوه عشاير گام موثري در حفظ آب، خاك و منابع تجديد شونده و تداوم حيات و زندگي است.اصلاح كاربري اراضي پر شيب حوزه هاي آبخيز از برنامه هاي پيشگيرانه آبخيزداري در مهار و كنترل سيلاب هاي ويرانگر است

فاجعه اي كه در انتظار شهرهاي بزرگ و پرجمعيت است
ازدياد دماي زمين خطر تازه‌اي را براي ساكنان سياره مطرح ساخته كه تا كنون توجه زيادي به آن مبذول نمي‌شد. اين خطر جديد عبارت از آلوده شدن آبهاي شيرين سفره‌هاي زير زميني در شهرهاي بزرگ به واسطه بالا آمدن سطح آب دريا است. 
به گزارش هفته نامه علمي نيو ساينتيست سفره‌هاي آب زير زميني بيش از يك دوجين از شهرهاي بزرگ جهان در معرض خطر جدي شور شدن به واسطه نفوذ آب دريا از منافذ زمين به درون اين سفره‌ها خواهند بود. 

به گفته وينست پست از دانشگاه آزاد آمستردام حتي اگر در كنارهاي سواحل ديواره‌هاي دفاعي بوجود آيد بازهم به علت كاهش بارندگي ناشي از ازدياد دما و نيز ازدياد مصرف آب شيرين به ولسطه ازدياد جمعيت شهر ها، سطح آب سفره‌هاي زير زميني پائين مي‌رود و اين امر بر خطري كه ساكنان شهرهاي بزرگ را تهديد مي‌كند دوچندان مي‌افزايد. 

سفره‌هاي آبهاي زيرزميني بزرگترين ذخيره آب شيرين در زمين محسوب مي‌شوند و به علت محفوظ بودن از تاثير محيط بيروني، سالم تر از اب رودخانه‌ها به شمار مي‌آيند. 

اما هم اكنون بيش از دو ميليارد از جمعيت زمين كه در شهرهاي بزرگي نظير شانگهاي، بانگوك مانيل، جاكارتا، مومباي (بمبئي)، كولكاتا (كلكته)، كراچي، لاگوس، بوينس آيرس، و ليما ساكن هستند با خطر الوده شدن سفره‌هاي آبهاي زير زميني روبرو هستند. 

آب دريا در حال حاضر تا ‪ ۵كيلومتر در زير شهر مانيل در فيلي پين پيشروي كرده است و اين در حالي است كه سطح آب در سفره‌هاي زيرزميني اين شهر پيشاپيش پائين آمده بود. 

به اعتقاد متخصصان آبشناسي كه هفته گذشته در كنفرانسي در دانشگاه ايست انگليا شركت كرده بودند، آلوده شدن سفره‌هاي آبهاي زيرزميني منجر به آن خواهد شد كه برخي از شهرهاي بزرگ از سكنه خالي شود. 

اندرو اسكينر مدير سابق آژانس محيط زيست در آفريقا در كنفرانس هشدار داد كه مساله شور شدن آبهاي شيرين زيرزميني موضوعي است كه دولتها كمتر بدان توجه داشته‌اند. 

در ميان قاره‌هاي مختلف، آفريقا بيشتر در معرض كاهش آب و از دست رفتن سفره‌هاي زيرزميني قرار داشته با اين حال در گزارش گروه متخصصان بين دولتي در امر تغيير آب و هوا كه در سال ‪۲۰۰۱انتشار يافت تنها اشاره مختصري به مشكل آفريقا شده بود و اينك پس از گذشت چهار سال نيز هيچ اقدامي براي رفع خطر صورت نگرفته است. 

مشكل كاسته شدن از ظرفيت سفره‌هاي زيرزميني تنها مختص كشورهاي در حال پيشرفت نيست.در كشوري نظير انگلستان نيز مناطق جنوب و شرق مملكت به واسطه كاهش ميزان بارندگي با كاهش سطح ذخاير آبي روبرو شده‌اند. 

پيش بيني‌ها حاكي از آنست كه طي ‪ ۲۰سال آينده از ميزان اين ذخاير بين ‪ ۲۰تا ‪ ۴۰درصد ديگر كاسته خواهد شد. 

در همين حال تقاضا براي استفاده از آب براي مصارف مختلف تا ميزان يكسوم يا بيشتر رو به افزايش است. 

هند نيز با مشكل بزرگ كم آبي دست بگريبان خواهد بود. 
به گفته آماراندا شينا زمين شناس از دانشگاه راجستان در جي پور به علت آنكه يخچاله‌هاي هيماليا تا سال ‪ ۲۰۳۰از بين خواهد رفت و خشك خواهد شد، منبع اصلي تغذيه شبكه‌هاي رودخانه‌هاي متعدد شبه قاره هند نيز از ميان خواهد رفت. 

به اين ترتيب پروژه ‪ ۲۰۰ميليارد دلاري متصل كردن رودخانه در هند كه هم اكنون در جريان است با شكست روبرو خواهد شد زيرا آبي در رودخانه‌ها باقي نخواهد ماند تا به مناطق خشك جنوب و غرب كشور انتقال يابد. 

خشكسالي و كم آبي زندگي يك ميليون نفر را در چين مختل كرد 

خشكسالي و كمبود آب آشاميدني زندگي نزديك به يك ميليون نفر رادر مناطق مركزي و شمال غربي چين مختل كرده است. 

به‌گزارش ايرنا، بارش كم باران در استان " گانسو " واقع درشمال غرب چين در دو ماه گذشته باعث بروز خشكسالي شديد و ناكافي بودن آب آشاميدني براي حدود ‪ ۸۰۰‬هزار نفر شده است. 

بارش باران امسال كمترين ميزان در پنج دهه گذشته در استان " گانسو" به حساب مي‌آيد. 

خشكسالي در برخي مناطق استان باعث كمبود آب براي هزاران راس دام شده و ميزان خسارات اقتصادي به هفت ميليون و ‪ ۲۰۰‬هزار دلار رسيده است. 

دراين‌استان ‪ ۲۰۰‬هزار هكتار زمين زراعي خشك شده است وخطرگسترش آن مناطق زراعي ديگر را تهديد مي‌كند. 

همچنين كمبودآب آشاميدني در استان " خه به"درمركز چين باعث بروز مشكلات زياد براي ‪ ۲۰۰‬هزار نفر شده است. 

دراين استان بيشتراز ‪ ۲۰۰‬هزار هكتار زمين زراعي خشك شده و ‪ ۹۳‬هزار راس دام با كمبود آب روبرو شده‌اند. 

به منظور مدل سازي مقدار آب مصرفي و عملكرد محصول ، يك نقشه ديجيتالي از نواحي آبياري شده در جهان تهيه گرديده است اين نقشه درصد اراضي مجهز شده براي آبياري را در سال 1995 نشان مي دهد نقشه مذكور با استفاده از تلفيق اطلاعات حاصل از نقشه هاي بزرگ مقياس با سيماي طرح مناطق آبياري شده يك نقشه براي يك يا چند كشور ، اطلاعات فايو در رابطه با كل سطوح آبياري شده براي هر كشور در سال 1995 اطلاعات ملي براي سطح آبياري شده هر كشور و حوزه زهكشي يا ايالت بدست آمده است در اين مقاله مجموعه اطلاعات ، منابع و ماخذ مورد استفاده براي ساخت نقشه ها ارائه گرديده و پارامترهاي مختلف در رابطه با ميزان عدم اطمينان از نقشه ساخته شده را مورد بحث و بررسي قرار گرفته است
قنات و اهميت آن در بستر تاريخ
كلمه قنات كه ساده ترين مفهوم آن ، فني براي دستيابي به آب است نه تنها به عنوان يك فناوري جديد ، بلكه رخدادو پديده اي فرهنگي ، باستاني  است كه صدها سال نقش موثري در عمران ، آبادي و احياي اراضي مناطق خشك و نيمه خشك داشته و حفر آن يكي از برجسته ترين كارهاي مهندسي در جهان قديم و معاصر محسوب مي شود 

قنات از نقطه نظر يك تعريف فني ، به مجرايي گفته مي شود كه در زيرزمين و با شيبي متناسب از طرف دشت به كوهستان حفر ميشوديا بالعكس تا سفره هاي آب را قطع و آب آنها را جمع كند 

به عبارت ساده تر مجرايي زيرزميني است كه آب منابع زيرزميني را به سطح منتقل مي كند و علاوه بر كاركردهاي مهم اقتصادي ، اجتماعي ، كاركردهاي فرهنگي ومديريتي را نيز براي جامعه به دنبال داشته است . 
به عقيده برخي از محققان نظيرپروفسور هانري گوبلو ، خاستگاه قنات بدوا در ناحيه آذربايجانغربي ايران و شرق تركيه در معادن سرب اين نواحي بوده است كه در نهايت پس از تخليه معادن ، بصورت قنات يا دالانهاي زيرزميني كه آبهاي اعماق  زمين را زهكشي مي كنند ، تغيير ماهيت داده ودر مظهر قنات ، جايي كه آب در دسترس استفاده كنندگان قرار مي گيرد به پايان مي رسد 

بايستي بدانيم كه قنات شيوه اي خاص براي آبياري نيست ، بلكه روشي براي به دست آوردن و به روي زمين آوردن آبهاي زيرزميني است كه در سال هشتصد قبل از ميلاد به وسيله كشاورزان به داخل فلات ايران كشيده شد و از آنجا به ساير نقاط دنياگسترش يافت 

در هر صورت تمدن ايراني در طول تاريخ بدون قنات حال وهواي ديگري مي داشت ، بديهي است بدون قنات امكان وجود شهرهاي بزرگي چون ، ري ، نيشابور ، مشهد ، يزد ، كاشان و غيره مشكل و حتي محال بوده است يا اگر سيستم قنات ابداع نمي شد ، شايد بسياري از واحه ها وشهرهاي آباد حواشي كويرهاي ايران و عربستان و صحراي آفريقا وجود نداشته و حتي امروزه كه كشاورزي ايران به يمن وجود  وساخت و ساز كانالهاي آب رساني زيردست سدها و گسترش  آنها و همچنين به مدد چاههاي نيمه عميق و عميق رونق يافته ، هنوز چهارده درصد از كشاورزي ايران منوط به آب تامين شده از قنوات كشور است 

عده اي قنات را در رديف عجايب هفتگانه جهان محسوب داشته اند ، زيرا انتفال آب از عمق صدوهشتادو پنج متري به روي زمين از طريق حفر قنات هاي پنجاه متري كمتر از ساخت بسياري از آثار يزرگ باستاني جهان نظير ، اهرام ثلاثه و باغهاي معلق بابل و غيره نيست 

بهرحال در ايران كه زندگي زراعي وابسته به آب است ، قنات اهميت خاصي يافته و در فلات ايران روستاها بيشتر از طريق قنات آبياري مي شوند و نحوه پراكندگي روستاها با پراكنش جغرافيايي قنوات نيز تطابق دارد 

عده اي از جغرافي دانان ، قنات را به عنوان يك عامل حياتي در حفظ و ثبات سكونت گاه هاي روستايي مي دانند و بر اين عقيده اند كه يكي از علل عمده تخليه روستاها خشك شدن قنوات بوده است ، نگارنده مقاله نيز معتقد است با عنايت به سوابق تاريخي نظير ، حمله مغولها به ايران در قرن هفتم و متاسفانه در اواخر سلطنت نادر شاه و جنون وي در اخذ مالياتهاي كلان از روستاييان و احيا نكردن قنوات و بالاخره در زمان فلاكت بار حكومت جابرانه افاغنه بر ايران تخريب عمدي قنوات توسط اين قوم جاهل ، در اين امر تاثير شگرفي داشته و به تخليه روستاها خاتمه يافته است . 
بنابراين قنوات به دلايل اقتصادي ، فرهنگي و اجتماعي درخور توجه و مطالعه هستند و پراكنش آنها ضمنا در سطح جهاني براهميت موضوع مي افزايد ، از نظر پراكندگي ، در ايران و بيش از سي وچهار كشور جهان قنوات وجود دارد و امروزه در بيست و هشت استان كشور ، بين بيست وهشت تا سي و دو هزار رشته قنات وجود دارد و استانهاي خراسان ، يزد ،كرمان و فارس در اين رابطه از اهميت بيشتري برخوردار هستند و قديمي آثار قنات كه در دنيا پيداشده و باستان شناسايي رديابي و كاوش كرده اند ناحيه اي در شمال ايران است كه قدمت آن به حدود سه هزار سال قبل يعني دوره ورود آريايي ها مي رسد ، در عصر قاجاريه مالكان و خوانين بزرگ در ايران براي افزايش درآمد اراضي كشاورزي و باغات به كار احيا و مرمت قنوات پرداختند 
ولي متاسفانه در زمان سلطنت محمدرضا پهلوي با حفرچاه هاي عميق بخصوص در جوار قنوات قديمي ، موجبات كاهش آب دهي و بعضا خشكانيدن آنها فراهم شد 

در پايان ذكر اين نكته ضرورت دارد كه انتخاب قنات يا چاه كه در واقع همان سيستم مدرن استخراج آب زيرزميني است نبايد بطور تجريدي باشد ، بلكه انتخاب و رجحان يكي بر ديگري بايستي صرفا بر اساس مقايسه مزايا و معايب هر يك در منطقه مورد مطالعه و مورد نظر باشد
بحران آب ، مديريت مصرف   
كشور ايران به رغم اين كه بيش از يك درصد جمعيت دنيا را بخود اختصاص داده و بيش از يك درصد مساحت دنيا را در اختيار دارد ، سهمش از منابع آبي اندك و حدود سي و چهار درصد ميباشد
سرزمين ايران با واقع شدن در منطقه خشك و نيمه خشك جهان ، با پايين بودن متوسط بارش ، دست به گريبان است ، به گونه اي كه متوسط بارندگي سالانه در كشور دويست و پنجاه ميليمتر يا يك سوم متوسط بارش سالانه در دنياست ، اين كمبود با مشكلات ديگري همچون توزيع نامتناسب مكاني و زماني منابع آبي و بارش ، پيوند خورده و متاسفانه وضعيت دشواري رابراي كشور پديد آورده است ، توزيع نامتناسب زماني بارش سبب مي شود كه هرچند سال يكبار با معضلي تحت عنوان خشكسالي مواجه شويم و چه بسا اين پديده با همراه داشتن خسارتهاي سنگيني به بحران تبديل شود ، كما اينكه طي سال گذشته و سال جاري ، سختي آن كاملا چشمگير بوده است طي سالهاي  گذشته بويژه در سالهاي پس از انقلاب ، سرمايه گذاريهاي كلاني براي استحصال آب در كشور صورت گرفته و موفقيتها نيز قابل تحسين است ، ليكن محدوديت منابع آبي از يك سو ، سرمايه بر بودن طرحهاي عمراني بخش آب و در كنار آن زمانبر بودن اجراي آنها از سوي ديگر ، به عنوان تحديدهاي جدي در بخش توليد مطرح هستند و اين واقعيتها ضرورت توجه به سمت ديگر، يعني مصرف آب را صد چندان مي سازد ، در واقع در ضرورت مصرف صحيح و بهينه اين مايه حياتي ترديدي باقي نمي ماند و تلاش براي دسترسي به اين مهم امري اساسي جلوه گر مي شود ، البته دسترسي به مصرف درست و بهينه به سادگي ميسر نيست و داراي جنبه هاي مختلفي است ، در همين راستا ديدگاههاي متفاوت و در عين حال مكملي شكل گرفته اند ، در ديدگاه مهندسي مصرف ، بر فناوري و پيشرفت فني بمنظور بهره وري در مصرف و استفاده كارآمدتاكيد مي شود
در ديدگاه اقتصادي ، عامل قيمت گذاري به منزله ابزاري براي تعديل مصرف اهميت مييابد و سرانجام در ديدگاه انضباطي ، اهتمام بر وضع مقررات و ضوابط تشويقي و تنبيهي در جهت رسيدن به يك الگوي صحيح مصرفي مورد تاكيد قرار مي گيرد، اما بي شك مصرف ، يك پديده رفتاري است و هيچ پديده رفتاري مستقل از فرهنگ نيست ، از اين رو ، در اين ديدگاه و منظر، كوشش براي تصحيح زمينه هاي نامناست فرهنگي و ايجاد انگيزش هاي مناسب رفتاري ، بسيار اصولي و مهم است و در واقع تضميني براي اثر بخشي سياستهاي پيش گفته مي باشد تا عزمي جزم را در جهت استقرار الگوي صحيح مصرف فراهم آورد
بررسي وضعيت منابع آبي كشور و روش هاي مصرف بهينه از آن 
امروزه آب نقش هاي جديدي را نه تنها در زندگي فردي و اجتماعي بلكه در تعامل بين كشورها و ملتها ايفا مي كند و علاوه بر ارزش گذاري فرهنگي ، در ابعاد سياسي و اقتصادي نيز نقش بارزي دارد كه اين خود به دلايل گوناگون از جمله رشد و ازدياد روزافزون جمعيت منابع محدود آب ، رشد روزافزون بهره گيري از آب در صنايع ، آلودگي آبها وتوزيع نامناسب آب در بين كشورها، بستگي دارد
در ايران زمين نيز، اگرچه نودميليارد مترمكعب از صدوسي ميلياردمتر مكعب آب تجديد شونده ، بهره برداري مي شود ،  ولي به دلايل فوق الذكر توجه دو جانبه به منابع آب كشور ضرورتي امكان ناپذير است
باتوجه به اين كه كشور ما از جمله كشورهايي است كه با ميزان بارندگي دويست و پنجاه ميليمتر در سال ، در مقابل هفتصدو پنجاه ميليمتر ميانگين جهاني سالانه باران جزء كشور هاي خشك و  نيمه خشك به شمار مي رود و توزيع زماني و مكاني بارندگي بسيار نامناسب است ، اهميت به زنده كردن ريشه هاي فرهنگي ، مذهبي و ملي در توجه و استفاده بهينه ازآب دو چندان مي شود
اينك با ارايه چند عدد و رقم و اطلاعاتي در مورد وضعيت آبي ايران، به مشكلات اين سرمايه ملي از مرحله بهره برداري تا مصرف ، نگاه دقيقتري مي اندازيم
در ايران رودخانه هاي مهم زيادي وجود ندارد و از بيست و سه رودخانه دايمي كشور فقط جريان آب در پانزده رودخانه قابل توجه است
سهم سرانه آب در ايران از حدود هفت هزار متر مكعب در سال هزارو سيصدو سي وهشت به هزارو دويست متر مكعب در سالهاي اخير كاهش يافته است ، طبق برآورد كارشناسان اين رقم در بيست سال آينده به حدود هزار متر مكعب كاهش مي يابد
هشتادو دو ميليارد مترمكعب آب در بخش كشاورزي مصرف مي شود كه بيش از هفتاد درصد آن براساس استفاده نادرست ، تلف مي شود
بيست درصد جمعيت ايران در حوزه آبريز تهران زندگي مي كنند ، اما تنها دو درصد منابع آب كشور در اين حوزه وجود دارد
مصرف سرانه آب كشورهايي همچون اردن و مصر در يك شبانه روز يك دوم  وحتي يك سوم مصرف شهروندان تهراني در همين مدت است
ايران در منطقه خشك و نيمه خشك با دويست و پنجاه ميليمتر متوسط بارندگي سالانه در مقابل هفتصدوپنجاه ميليمتر بارش متوسط در جهان قرار دارد
چهل درصد بارش در ايران در زمان غير لازم انجام ميشود
در حال حاضر هفتاد درصد قنات هاي كشور خشك شده و سي درصد بقيه نيز با آسيب جدي روبه رو هستند و بسياري از چاههاي آب به دليل خشكساليهاي اخير از بين رفته اند همچنين بسياري از سفره هاي آب زيرزميني خشك شده ويا درحال خشك شدن هستند
خشكسالي ، حفر چاههاي عميق و برداشت بي رويه آب طي نيم قرن اخير موجب خشك شدن بيست و دو هزار رشته قنات در كشور شده است
ده درصد بودجه عمراني كشور به امور آب اختصاص داردبيانگر توجه دولت به اين امر است
سهم آب در بخش كشاورزي در جهان حدود هفتادوپنج درصد است در حالي كه اين رقم در كشور ما حدود نودوچهار درصد است
ششصدهزار حلقه غير مجاز در مقابل سيصدوبيست هزار حلقه چاه مجاز وجود دارد روزبه روز به تعداد چاههاي غيرمجاز افزوده مي شود
عمرمفيد هر حلقه چاه با يك برداشت معقول و منطقي پانزده سال است و هر پنج سال يك بار ، چاه بايد بازرسي و التروموتور آن تعويض و چاه نيز اسيدشويي شود كه هزينه بالايي دارد
تنها يك ليتر فاضلاب مي تواند چهل ليتر آب سالم را آلوده كند
كارشناسان آب وفاضلاب عنوان كرده اند كه با مجموع اعتبارات دولتي تنها سيزده درصد جمعيت شهري را ميتوان تحت پوشش شبكه فاضلاب برد
دريك نگاه ميتوان راه حلهاي زير را براي مشكلات آبي كشور ارايه كرد كه اهتمام و توجه جدي به آن از سوي مسئولان و مردم تا اندازه زيادي راهگشاي آينده خواهد بود
اگرچه هم اكنون فقط از حدود نود ميليارد متر مكعب از صدوسي ميليارد متر مكعب آب تجديد شونده در كشور بهره برداري ميشود ، اما به نظر ميرسد به دلايل فني و اقتصادي هيچگاه قادر به استفاده از تمامي منابع آب موجود در كشور نباشيم ، از طرفي توزيع منابع آبي دركشور با توزيع جمعيت آن همگوني ندارد ، بطوري كه براي آب رساني به جمعيت رو به افزايش بعضي از مناطق شايد ناچار شويم هزاران كيلومتر لوله انتقال استفاده كنيم كه اين خود موجب صرف هزينه و وقت بسياري خواهد بود ، احداث صنايع جديد در كنار منابع آبي كشور و ايجاد شهركهاي جديد و گسيل جمعيت به اين مناطق ا ز ديگرراه حلهايي است كه ميتواند براي اين توزيع نامناسب منابع آبي استفاده شود
از ديگر مشكلات مهم آبي كشور هدر دهي و هرزروي و آلودگي اين منابع آبي است ، بطوري كه هفتاد درصد در مصارف كشاورزي ، بيش از پنجاه درصد در مصارف خانگي و بيش از بيست درصد در مصارف صنعتي هدردهي آب وجود داشته و كل منابع آبي بطور روزافزوني در معرض آلودگي قرار دارند ، باتوجه به افزايش روزافزون جمعيت و آلودگي آبها و افزايش صنايع و در نتيجه كاهش سرانه آب ، بايد در استفاده بهينه منابع آب از سوي مسئولان و مردم خصوصا در بخشهاي كشاورزي و صنعتي اهتمام جدي  ورزيد و در مصارف خانگي نيز باتوجه به مشكلات و هزينه فراوان آب تصفيه شده وبا عنايت به اينكه عمر مفيد شبكه هاي آب رساني حداكثر بيست وپنج سال است و در حال حاضر تعويض اين لوله هاي پوسيده نياز به قدرت مالي و امكانات فني زيادي است ، مي توان آب تصفيه شده را براي آشاميدن از طريق توزيع در بطري ارايه كرد ويا توزيع آب تصفيه شده از طريق شبكه هاي آب رساني را به ساعاتي در شبانه روز محدود كرد . 
تشديد نظارت دولتي در جلوگيري از حفر چاههاي غيرمجاز و تسريع در تعطيل كردن چاههاي غيرمجاز حفر شده از ديگر راه حلهاي حفظ منابع آبي كشور است. 
در نهايت بايد روش هاي جديدي از جمله استفاده از شيرين كردن آب دريا توسط راكتورهاي اتمي ، استفاده از منابع آب كارستي ، فراهم آوري امكانات ذخيره سازي و استفاده از آب باران خصوصا در مناطق كم بارش را براي افزايش ذخاير منابع آبي كشور برگزيد
ساختمان هاي مرتبط با قنات 
يكي از راههاي استفاده از آب قنات هدايت بخشي از آن به داخل آب انبارها بوده است . احتمالاً آب انبارها از قرن نهم به بعد دريافت شهرها و روستاها گسترش يافته ، آب انبارها با توجه به كاربرد آنها در شهرها و روستاها ، صحراها و مزارع و در ميان راهها به اشكال مختلف استقرار يافته اند . آب آب انبارهاي ميان راهي بيشتر از آب باران تامين مي شده است در اين حالت بامها و حياط كاروانسرا طوري ساخته مي شدند كه با شيبي مناسب آب به آب انبار هدايت شود . 
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بررسي ويژگيهاي معماري آب انبار
مردمي ساده گنبدي رفيبع و يادگيري هاي عمومي عناصري از يك آب انبار هستند كه بيننده در نگاه اول مشاهده مي كند . آجر و ملات در انواع مختلف آن اصلي ترين مصالح ساخت آب انبار بوده و از سنگ در تعداد معدودي آب انبار استفاده شده است .
(آب انبار دامنه تپه چك چك و آب انبار قلعه روشن) باديگر با هدايت بار مناسب به فضاي زير آن و گرماي هوا باعث خنكي هواي داخل شده آخر از اين روش براي خنك كردن آن آب انبار استفاده مي شده است با در نظر گرفتن جهت باد بادگير قسمتهاي مختلف آب انبار تعبير شده كه تعداد آنها از يك تا هفت بادگير در نوسان است . 

مخزن آب انبار محل انبار كردن آب و اصلي ترين عنصر در شكل گيري آب انبار است . شكل مخزن در آب انبارهاي روستائي مدور يا چهارگوش بوده است . تعداد بهترين شكل مخازن آب انبارهاي شهري روستايي داير مي باشد حجم حاصل يا استوانه ايست يا مخروط ناقص . ارتفاع مخزن 15-16 متر مي رسيده است . دسترسي به آب آب انبار بوسيله پلكان يا بوده است . تعداد پله هاي يك آب انبار با ارتفاع مخزن تغيير مي كرده است . 

پاشير محل قرار گرفتن شير بزرگ برنجي متصل به مخزن است شكل آن به صورت يك نصف هشت گوش يا چهار گوش مربع است . اين فضاي كوچك داراي سكوهايي براي نشستن در دو طرف پاشير ، حفره اي بارپوش سنگي يا فنري كه براي حرز آبها و انتقال آب به كانالهاي زير زميني كار برداشته درمواردي هم يك هواكش كوچك در سقف تعبيه شده است . 
پاياب

پاياب سازه اي است براي دسترسي آسان انسان به گذرگاه زير زميني آب قنات و عبارتست از كوره اي به صورت مورب كه از سطح زمين به قنات گشوده شده و با پله هايي به كوره وصل مي شود در اردستان بعضي از قناتها در طول مجراي زير زميني خود چندين پاياب دارند كه تعدادي خانوادگي و تعدادي براي استفاده همگان است .\تامين آب آشاميدني ،‌تجديد وضو ، شستشوي لياس ، آرام بخشي و تامين آسايش … از جنبه هاي كاربرد پاياب مي باشد . محيط پاياب به علت ويژگي ساختمان زير زميني و مجاورت با آب كاريز در تمامي فصول سال تقريبا دماي ثابتي حدود 28و29 درجه مي باشد . پاياب واژه اي است فارسي و حداقل تاريخي هزار ساله دارد .
در مكانهايي كه عمق قنات اجازه ظهور آب به سطح زمين را نمي داده مجبور به ساخت پاياب شده اند . بايد توجه داشت كه پاياب علاوه بر دسترسي به آب قنات محيطي بسيار خشك بوده است . ساختار پاياب افزون بر مشكلات خاص خود همچون حفر سير پلكان طولاني آن در دل زمين و اتاق و يا فضاي خاص آن نياز به خاكبرداري زياد بخصوص در فضاي ياد شده داشته همچنين مستلزم حفر كانالهاي جديد از قنات به پاياب بوده است . 
پايابها به لحاظ عملكرد خود براي دسترسي به آب قنات معماري پيچيده اي ندارد فضاي اصلي پاياب داراي يك اتاق با پلان به شكلهاي چهارگوش و هشت گوش ساخته مي شده است . در كف پاياب يك حوض است اين حوض مدور يا چند وجهي داراي حفره هايي است كه آب نهر قنات را از يك طرف به داخل آن مي آورد و از طرف ديگر خارج مي كند اين حوض معمولاً گودتر از سطح كف است در بدنه عمودي پاياب انواع سكوجهت نشستن تعبيه شده است. در پايابهاي خانه ها طاقچه هايي جهت قراردادن مواد خوراكي يا اشياء ديگر در نظر گرفته شده است . همچنين با آويزان كردن زنجيري از سقف بر بالاي حوض آب سبدي به آن وصل مي شده و موادي چون گوشت را نگهداري مي كردند . 

پوشش پايابها از طاقهاي مقاوم است . پايابها يكانهاي زيادي دارند معمولاً در ميان مسير پاگردهايي با اتاقكي كوچك براي استراحت در نظر گرفته شده است مسير پلكان مستقيم و يا L شكل است .

آسياب آبی
آسياب آبي از دو سنگ مدور بزرگ ،‌چرخ با پره هاي چوبي ، چاه (تنوره) ، ميله چوبي تشكيل شده است ساختمان اين نوع آسياب به صورت زير زميني است كه در عمق چند متري زمين قرار گرفته است در بالاي اين آسياب آب قنات يا چاه جريان دارد آبها از كانال موجود در سطح زمين به چاه سيماني (تنوره) كه چند متر (8-6متر) بالاتر از سطح آسياب قراردارد مي ريزد هنگامي كه تنوره تقريباً پر از آب شد از حفره اي در قسمت تحتاني آن آب با فشار بر روي پره هاي چرخ چوبي مي ريزد واين چرخ به واسطه نيروي آب به حركت در مي آيد . از چرخش چرخ ، سنگ فوقاني آسياب شروع به حركت نموده و گندم بوسيله حركت ميله چوبي متصل به سنگ بالايي از مجراي كنار ميله به سوراخي كه در وسط سنگ رويي تعبيه شده است مي ريزد . با حركت سنگ بالايي و ثابت بودن سنگ ريزين گندم به صورت آرد تبديل مي شود اين نوع آرد مرغوبتر از آرد توليد شده از آسيابهاي امروزيست .
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